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Keinigangslanze ..ur Reiniguog von Wa r,.c . sc h ^Pnn r b n r.d e I n 

1 

Die Brfindung betrifft eine Reinigungslanzen-Vorrichtung zum 
Reinigen von Rohrbiindeln eines Warmetauschers gemaJi Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 

5 Eine peinigungsLanzen-vorrichtung dieser Art ist aus der 

GB-A^l 559 096 bekannt- Bine Anzahl von Danzen, welche jewel Is 
roi'c Spritzk5p£en versehen slnd, werden durch ein Rohr elnes 
Rohrbundels geschoben^ wobei unter hohem Druck stehendes 
Reinigungsvasser durch den Sprltzkopf Herausstromt - 
10 Ablagerungen in den Rohren des Rohrbundels werden dadurch 
entfernt. 

wenn die Spruhkopfe der Lan2:en durch die Rohre entlang der 
gesaittt-en Lang© geschoben x^urden, werden die Lanzen 

15 zuriickgezogen und wieder in einer Anzahl von anderen Rohren des 
Rohrbundels plaziert, um diese ebenfalls 2ii relixlgen- Alle 
Rohre des Rohrbttndels werden so nachelnander gerelnlgt:- Das 
Relnigungswasser wlrd unter hohem Druck mittels eines 
Hochdruckschlauchs zugeftihrt, welcher mit denjenigen Enden der 

20 Sprltz lanzen verbunden ist^ welches den Spritzk^pf en gegenilber 
liegt- Dieser Hochdruckschlauch ist auf eine Trotimiel 
aufgewickelt und der Schlauch wird durch Antrelben der Trommel 
in die entsprechenden entgegengesetzten Drehrichtungen von der 
Troinmel abgewickelt bzw. auf diese auf gewickelt r wobei die 

25 Spritzlanzen sich infolge einer geeigneten Fuhrung vor- und 
^urtlckbewegen* Die Lanzen werden daher nach vome geschoben^ 
wenn der Schlauch abgewickelt wird, so daB eine Druckkraft in 
dem Schlauch auftritt, welche in LSngsrichtung gerichtet ist* 
Dabei hat sich herausgestellt ^ daB das wiederholte Abwickeln 

30 und Aufwickeln des Hochdruckschlauchs in der beschriebenen 

V^eise zu ernsten Problemen fuhrt. Bei dem bekannten Stand der 
Technik ist die Lebensdauer des Schlauchs daher sehr begrenzt. 

Es 1st eine Aufgabe der Erfindung^ diesen Nachteil zu 
35 beseitlgen . 



Dies wird erf indungsgemaia durch eine Vorriohtung mlt den 
Merkntalen iia kennzeichnenden Teil des jRocispzruchs 1 erreicht^ Der 



2 

Schlauch muJ5 dabei nicht zaehr ftir das Aufnehinen von 
Druckkr&ften diroeneioniert 8e£n# wenn die Lanzen auegefahren 
warden. Bin© liohe Stetfigkelt des Schlauchs In sich in dessen 
LSngsrichtung ist daher iiberf lUssig, so daB ©in Schlauch 
5 verwendet werden kann^ welcher flexibel ist \and ein gutes 
Aufwickeln auf die TroromQl bzw. ein gu-tas Abwickeln von der 
Trommel ermttglicht * Das Kupplungselement muB nicht angei:rleben 
werden, wenn der Schla-uch aufgerollt yijrd, veil die iSugkrSfte^ 
die w^hrend des Aufwickelns entstehen^ vr^lirend des normalen 

10 Betriebs relativ klein sixid iind gerade eben ausreichend sein 
miissen, tun zu gewahrleisten, dafl der Sclilauch aauber auf der 
Trommel zu liegen konmt:. Weil die Steifigkeit des Schlauchs 
kein wesentlicher Faktor mehr ftir das gute Funktionieren der 
Vorrichtung ist, kann ein Schlauch ausgewMh.lt werden, welcher 

15 hohen Anf orderungen an die Druckfdstigkeit geniigii, so daJ3 hohen 
Anforderungen an die Sicherheit der Vorrichtung GenUge getan 
werden kann. Eine vorteilhafte Weiterentwicklung der 
erf indungsgemHBen Vorrichtung ist in Anspruch 2 beschrieben, 
Auf diese Weise wird gewShrleistet, daB der Schlauch auf der 

20 Trommel in einer exakt vorbestismiten Weise zu liegen koxmtit, so 
daB unvorteilhaf te, auf den Schlauch einwirkende Lasten 
aufgrund einer ungQnstigen Lage des Schlauches veacmieden 
werden . 

25 Weitere vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Anspriiche 3 
und 4 beschrieben. 

wahrend des Betriebs vergr6fiert sich der Durchioesser des 
Schlauchs etwas infolge des hohen Drucks des Reinigung&wassers^ 

30 welcher einige hundert bar betragen kann. Der Hochdruck wird zu 
Beginn des Herausfah^rhubes^ oder zu Beginn des Abttfickelns des 
Schlauchs von der Troimnel eingeschaltet • Aufgrund der leichten 
Durchxnesse3cvergr5Berung greift der Schlauch dun die Nut der 
Trommel eiu/ so dai3 ein Abwickeln unter genau viederholbaren 

35 Bedingumgen erfolgt. Obwohl dies nicht mit Sicherheit 

stattfindet, ist es wahrscheinlich, daB aufgrund des (sehr 
leichten) Anschwellens des Schlauchs und der Abstiitzung in den 
Nuten, eine Zugkraft in Iifingsrichttuig in dem abgewickelten 



Scniauch entsteht, welche aln restklainmem an deia Troimaelumfang 
derart bewirkt, dafl der Schlauch genau In seiner gewUnachlren 
Position auf der Trommel liegt* 

5 Bin beeonders vorteilliaftes Ausf iihrungsbeispiel der 

erf indungsgejnafien Vorrichtung ist durch die Merkmale in 
Anspruch 5 gekennzeichnet* Dadurch, daB nur ein einzigar 
Antriebsxttotor verwendet wird, welcher die Schlauchtroxnmel und 
die Windentrommel Jait den genannten Getrieben antreibt, wird 

10 ein genan synchrcnisierter Betrieb der beiden Telle des 

Antriebs erreicht. Die notwendige l^istung zum Antreiben der 
Troinmel und des Kupplungselements wird auHoma^isch zwischen den 
beiden Teilen im richtigen Verhalt^s aufgeteilt* Im Palle 
eines groflen Gegendrucka von den Lan«en wird ein erheblicher 

15 Teil der Leis^ung des Antriebsmotors auf dae Kurolungselement; 
tibertragenr wahrend beispielsweise dann, wann die 
Hochdrucfcpumpe nicht eingeschaltet ist, genau so viel Leistung 
auf jede der Schlauchtrommeln und dae Kupplunge element 
iibertragen wird, wie notwendig ist, urn die Reibung zu 

20 iiberwinden- Wenn der Schlauch aufgewickelt wird, wird das 

Windenkabel abgewickelt und die Windentrommel erfordert daher 
keine Leistung, Die gesamte zur Verfiignng stehende 
Antriebs leistung wird auf die Schlauchtroinmel tlbertragen, so 
daJ3 das Zurilckziehen der Spritzlanzen mit einer relativ hohen 

25 Geschwindigkeit erfolgen kann. 

Die Brfindung wird welter in der nachfolgenden Beschreibung 
unter Bezugnahme auf die beigeftigten Zeichnungen eines 
bevorzugten Ausf iihriingsbeispiels der Brfindung erlS^utert- 



30 



Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung der Vorrichtung/ 
teilweise in Schnittdarstellung* 



Pigur 2 zeigt einen Schnitt entlang der in Figur 1 mit II-II 
35 bezeichneten Schnittlinie. 



Figur 3 zeigt eine Ansicht gemSB dem in Figur 1 mit III 
bezeichneten Pfeil, wobei der Schlauch in einer diametralen 



4 

Schn±t:-tebene der Troxnmel dairgestiellt: ist. 

Die Voxrichtung geznMB einem bevorzugten Ausffihningebei spiel der 
Erfindtmg ist in Figur 1 allgemein mit dem Bezugszeichen 10 
5 bezeichnet und weist einen Rahmen 11 anf ^ welcher durcli ein im 
wes©ni:lichen langgestrecktes Rohr gefonni: let und eine FQhrung 
fiir ein Kupplungselement 12 ausbildet, welcbefi noch ziKhex 
beschrieben wird- ^ 

10 Am rechten Ende dee Rahmens 11 gemSJ^ Figur 1 ist eine 

Schlauchtroinmel 2 direhbar zwischen Rah»iehplat:ten 3 mon-tiert, 
Wie im einzelnen in Figur 3 gezeigt ist^ ist die Trommel 2 
ringa ihres Aufienumfangs mit einer sioh spiral f5rmig 
erstreckendan Nut 1 versehenr welehe ein halbkreiafoacmigea 

15 Prof il mit einem im wesentlicben dem Durchmesser des 

Hochdxnjokschlauchs 5 entsprechenden Durchmesser auf weist. Der 
Hochdruckschlauch 5 ist mit seinem einen Ende fest an dear 
Trommel in der Nahe der Zentralwelle davon angeordnet, 
Reinigungsflusaigkeit wird unter hohem Druck durch dieee Welle 

20 mittels einer Verbindung 18 mit einer Hochdruckpumpe 
eingeapeist « 

Das andsre^ freie Ende des Hochdmackschlauches 5 ist mit dem 
oben genannten ICupplungselement 12 verbunden* An der Stelle, an 
25 welcher der Hochdruckschlauch 5 die Trommel verlaBt^ ist eine 
Schlauchfiihrung B angeordnet^ die gem^ diesexn 
AusfiShrungsbeiepiel urn eine vertikale Achse schwenJcbar ist* 

Ein Blindel von Spritzlanzen 13 Bind an dem Kupplungseloment 12 
30 in einer Iiinie zu dem Schlauch 5 verbunden* An dem von der 
Tronunel entfeimt liegenden Ende des Rahmens 11 ist ein 
PUhrungsblock 14 angeordnet^ in welchem jeweils eine Htilse fiir 
jede der Spriihlanzen 13 aufgencmmen ist. Die Kulsen 15 des 
FiihrungeblockG 14 aind den Rohxen 16 entaprechend zum Reinigen 
35 angeordnet, wobei diese Anordnung der sogenannten Telltmg in 
einem warmetauschor 17 entspricht. Der Fiilirungsblock 14 ist 
austauschbar, so dafl die Posltionierung der Enden der 
Spritzlanzen 13 an den WMrmetauscher zwecks Reinigung angepaUt 



werden kaiui* 

zum Rexnigen der Rohre 16 dee warsietauschGrB 17 1st die 
vorrichtung in der richtigen poeition den Rohren 16 des 
5 warmetauschers 17 aufgeh&ngt, wozu ©in Hebe3ciran v^rwendet wird, 
an welchem die Vorrichtimg unter Verwendung des Waagebalkens 19 
aufgehangt ist. Die Bnden der Spritzlanzan 13, welche ad-t dan 
SpritzkCpfen (nicht daigestellt) veraehen sind, warden in die 
Rohre 16 eingesetzt. Nachdean die Hochdruckpumpe eingeschaltst 

10 ist, wird das Bttndel von Spritzlaneen 13 gemSfl Figur 1 mittels 
elner Antriebaeinrichtung nach links bewegt, welche nachfolgend 
beschrieben ward, wobei die SpriihkSpfe so vorwSrtB durch die 
Rohre 16 bewegt werden- Ablagertingen in den Rohxen 16 werden 
gelost und mit dem Reinigungswasser weggewasohen r welches aus 

IS den Diisen unter Hoehdmck herausgefUhrt wird. An den Bnden des 
Hubs, wenn das Kupplvumgeelement 12 in die NShe des 
Puhrungsbloeks 14 bewegt wurde, wird die Hoclidmc]q)uiape 
abgeschaltet und die Spritzlanzen werden wieder zurtlckbewegt , 
wobei der Hochdruckschlanch 5 auf die Tromn»l 2 gewickelt wird. 

20 Naohdem die Spritzlanzen 13 fUr eine nachfolgende Serie von 
Rohren 16 erneut angeordnet wurden, wird der Betriebevorgang 
erneut wiederholt, bis all© Rohre 16 des WJlrnietauachers 17 
behandeXt wurden> 

25 Die allgemein mit 20 bezeichnete Antriebseinrichtung beeteht 
aus zwei Toilen. Der erste Teil sorgt fflr den Antrieb der 
Schlauchtroiomel 2 im Sinne des Aufwickelns nnd AbwlckelnS/ um 
so den Schlauch von der SchXauchtronnnel abzuwickeln bzw. auf 
die Schlauchtronmel aufzuwickeln, und weist einen zwei ten Teil 

30 zum Antreiben der Kupplxingseinrichtung 12 gynchron mit der 

Bewegung des Schlauchs 5 auf, welche durch den eraten Teil der 
Antriebseinrichtung bewirkt wird. Das heifit, wenn die 
Schlauchtrommel 2 in Abwickelrichtung angetriebera wird, wird 
das Kupplungselement 12 gleichzeitig g&ca&R der Darstellung nach 

35 Figur 1 nach links bewegt, so dafl derjenige Teil des Schlauchs 
5, welcher sich zwischen dem Kupplungselement 12 und der 
Schlauchtroxnmel 2 erstreckt, im wesentlichen frei von in 
Langsrichtung gerichteten Zug- und Druckspannungen ist. 
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Die Axitriebseinrichtung 20 gemSB dem gezeigten 
Ausfahrungsbeispiel weist einen An-triebsmotor fttr beide 
genanntea Teile auf- Dieser Antrlebsmotor 21 ist vorzugsweise 
ein Bydraulikmotor • 

5 

Zwei Zaknrader sind an der Abtriebswell© diesee Antriebsmotors 
21 mon-tiert:. Das erste bildet: einen Teil einee ersten 
Antrlebsgel^rleJbes 22 zuia Antreiben der Trommel 2. Dieses 
Antrlebsgetriebe weisti weiter ein Kettenrad 24 anf ^ welches 

10 fest mit der Trommel 2 gekuppelt ist, und etne Kette auf, 

welche uber dieses Ketteixrad 24 und das • entsprechende Ritzel 
der AbtriebBwelle des Motors 21 gelegt ist* Das asweita 
Ant.rieb8getriebe 23 treibt eine Trommel 26 einer Winde an. Wie 
auB den Figuren ersicht;lich ist^ arbeitet: die WindentromnLel 26 

15 mit einem Windenkabel 27 zusammen^ welches von der 

Windentroxmnel 26 mittels einer ersten Fiihningarolle 28 und 
einer zweiten, in der Kahe des Filhrungsblocks 14 angeordneten 
Piihrungs- und Umlenkrolle^29 zm dem Kupplungselement: 12 
verl^uft und mit diesem verbmiden ist- 

20 

Dieses zweite Antriebsgetriebe fiir die Windentirommel 26 weist 
in ahnlicher Weise wie bei dem ersten Antriebsgetriebe 22 ein 
Kettenrad 25 auf, welches mit der Windentrommel 26 gekuppelt 
ist, Bowle eine Kette auf, welche tiber dieses Kettenrad 25 und 
25 das entsprechende Ritzel der Abtriebswelle des Motors 21 gelegt 
ist* 

Die t^bersetzungsverhaltnisse des ersten Antriebsgetrlebes und 
des zweiten Antriebsgetriebes sind so gewahlt, daB der oben 

30 beschriebene synchrone Bewegungsablauf erzielt wird. zu diesem 
Zweck steht das GetriebeverhSltnis des ersten Antriebsgetriebes 
in der gleichen Relation zu dem des zweiten Antriebsgetriebes 
vie der Durchmesser der Windentrommel 26 zu dem Ourchmesser der 
schlauchtrommel 2 steht. Es wird dadurch enraichtr dafl die 

35 ef fektive Umfangsgeschwindigkeit der Wlndentroimiiel gleich der 
effektiven lUiLfangsgeschwindigkelt der Schlauchtrommel ist. 

Um die Brfindung anzuwenden, ist es nicht notwendig,, daB nur 
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ein einaiger Antriebsmotor v^rwendet wixd. Die SchlauchUMOTmel 
und die Winden trommel kSxinen beisplelsweise durch 
hyd3rost;atische Motoren angetrieben werden, welch© In Reihe 
geschalten sind und dae richt-ige VerhSltnis zwischen 
5 Rotationsgeschwindigkeit: und Volumens"troDft aufvreisen- Dae 

Kupplungselement: 12 Icann auch durch einen Hir^raulikzyliJ^de*^ 
anstatt: durch eine winds angetrieben werden. Bine Windentrommel 
des gleichen Durchmessers kann auch fast an die Schlauchtrootmel 
gekuppelt sein- 

10 

D©r Vorteil der Verwendung einee elnzig^n Antriebsmotors 21 mit 
unterschiedlichen Antriebsritaeln liegt in der beguemen 
Unterbringbarkeit und der Zuverlassigkeit der Konstruktion . Wie 
oben beschrieben, wird die von dCTi Motor gelieferte teistting 
15 auf beide Antriebsteile entsprechend der erf order lichen 

Leistxing verteilt^ so daB eine effiziente Energieverteilung 
erfolgt, wodurch beispielsweise das Aufwickeln des Schlauchs 
wahrend des Riickfilhxhubs mit maximaler Geschwindigkeit eirfolgen 
kann . 

20 

wie die Piguren ebenfalls zeigen^ ist eine Mehrzahl von 
Druckrollen 6, wovon in dean AusfUhrungsbeisplel 32 gezeigt 
sind, gleichmaBig uber den AuJBenumf ang der Trommel 2 verteilt 
angeordnet. Diese Rollen 6 sind drehbar zwischen den 

25 Rahmenplatten 3 montiert. Die Rollen 6 liegen auf einem solchen 
Durchmesser, daB zmciindest in dem nicht unter Druck atehenden 
Betriebazustand des Hochdruckschlaucha 5 dieser auf die Trommel 
2 so aufgewickelt werden kann, daB er gerade eben mit minimalem 
Spiel iiber die Rollen 6 l^uft- Die Rollen 6 k5nnen 

30 beispielsweise aus Nylon hergestellt sein. 
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Patentansprttche 

Reinlgungslanzen-Vorrichtnng (10) zrm Reinigen von 
Rohrbiindeln (IS) eines warmetauscliers (17), wobei die 
Vorrichtung versehen ist mxt, eineitt Rahmen (11) f einar von 
dem Rahmen (11) getragenen Xanggestreclrten Fuhrung, elner 
Schlauchtroinmel (2), welche drehbar an dem Rahiaen (11) in 
der Nahe elnes hinteren Endes der Piihriing montiert ist,. 
einexn HochdrucJcBChlauchr welcher an seinem einen Ende mit: 
der SchlauGhtrommel (2) verbunden ist und welcher an seinOTi 
anderen Ende ein KupplungselemenH (12) trSgt, welches mit 
der Fuhmng zuseoomenwirkt und entlang dieser bewegbar la-t, 
einem BUndel von Spritzlanien (13), xi^^lche mil; dem 
Kupplungselement: (12) in einer Linie mit dem Schlauch 
verbunden sind und Sprit2k6pfe an ihren freien Enden tragen/. 
und einer Antriebseinrichttmg (20)^ welche zxm einen ans 
einem ersten Teil (22) zum Antreiben der Schlauch trommel (2) 
in einem Abwickel- und Aufwickelsinne zum Abwtckeln des 
Schlauchs (5) von der Schlauchtrommel (2) und aum Aufwickeln 
auf diese besteht, dadurch gekennselchnel^r dafi die 
Antriebseinrichtung (20) zum anderen aue einem zweiten Teil 
(23) zum Antreiben des Kupplungselements (12) synchron zu 
der von dem ersten Teil der Antriebseinrichtung (20) 
bewirkten Bewegung des Schlauchs (5) entlang der Fiihrung 
zuxoindest wSLhrend des Abwickelns besteht, so dafl derjenige 
Veil des schlauchs, welcher sich zwischen deaa 
Kupplungselement und der Schlauchtrommel erstreckt, im 
wesentlichen frei von Zug- und Druckkraften in desaen 
Iiangsrichtung ist. 

Vorrichtung nach Anepruch 1^ wobei eine sich spiralfSrmlg 
erstreckende Nut (1) in der OberflSche der Trommel (2) 
geformt ist, wobei die Nut (1) einen halbkrelsfttnolgen 
Querschnitt mit einem Durchmesser aufweist, welcher im 
wesentlichen dem Durchxoesser des Schlauchs (5) entspricht. 

Vorrichtung nach Anspruch 1/ wobei daajenige Ende des 
steif en Schlauchs ( 5 ) r welches mit der Schlauchtrommel ( 2 ) 



verbunden ist, Xftit einer Hochdnickpujnpenvorrichtung 
gekuppell: ist, und wobei der Durchmesser des 
lialbkreiBfSrmigen Querschnltts der in der Trommeloberf Ifiche 
(2) ausgeibildeten Nut (1) im Tffesent lichen dem Durchmesser 
des Schlaiichs (5) in demjenigan BetriebBzustand entspricht, 
in welchem der Schlauch nicht unter Druck von der 
Kochdruckpuirvpe steht- 

Vorrichtiing nach Anspruch 3^ wobei Puhningsrollen (6) 
annfihemd entlang des gesamten Umfangs de^r Troranel (2) 
angeordnet eind, wobei dies^ Piihrangsrollen. sich parallel zm 
der Trommeloberf ISche ©rstrecken und in einem derairtigen 
iU^stand von der Trojomeloberf lache angeordnet sindr daB in 
dem druckfreien Betriebszustand des Schlauchfi (5) diese 
Rollen (6) den Schlauch (5) gerade eben nicht beariihren. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, vobei der zveite Teil (23) der 
Antriebseinrichtung (2) fiir das Kupplungselexnent (12) eine 
Winde mit einer Windentrontmel (26) aufweist, welche an den 
Rahmen (11) montiert ist, und ein Windenkabel (27) aufweist, 
welches mlt dem Kupplungselement (12) verbunden iel: und 
vrelches eine Zugkraft auf das Kupplungselement (12) in 
Richtung von der Tronnnel (2) weg austiben kann, und der erste 
Teil (22) und der zweite Teil (23) der Antriebeeinrichtung 

(20) einen gemeinsajnen Antriebsmotor (21) aufweisen, wobei 
der erste Teil (22) der Antriebseinrichtung ein erstes 
Getriebeverhaltnis aufweist und der zveite Teil (23) der 
Antriebseinrichtung ein zweites GetriebeverhMltnis aufweist, 
wobei das erste und das zweite Getriebeverhaltnis in dem 
gleichen VerhSltnis wia die Durchmesser der Windentrommel 

(26) zu der Schlauchtrommel (2) zueinander stehen* 

Vorrichtung nach Anspruch 5/ wobei der erste und der aweite 
Teil der Antriebseinrichtung Kettentriebe (22, 23) 
aufweisen. 



